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O primeiro semestre de 2023 foi marcado por um intenso trabalho da Agenda
Parlamentar do Crea-PR no levantamento de propostas de projetos de lei a serem
apresentadas a Frente Parlamentar das Engenharias, Agronomia, Geociéncias
e da Infraestrutura e Desenvolvimento Sustentavel do Parand, na Assembleia
Legislativa do Parana.

Esta agao envolveu profissionais e Entidades de Classe de nossas bases que,
por meio dos nossos encontros de Governanga Cooperativa, puderam colaborar Eng. Civ. Ricardo Rocha
com sua expertise na construgao de 25 propostas para projetos em prol do de- Presidente do Crea-PR
senvolvimento sustentavel do Parana e da seguranga e melhoria da qualidade
de vida da populagéo.

A entrega destes temas na Assembleia Legislativa do Parana, no dia 19 de
junho, foi um marco na histéria do Crea-PR e da prépria ALEP. Nunca antes uma
instituicdo apresentou 25 temas de projetos de lei para a casa politica do Estado.

Um grande destaque do envolvimento da entidade neste trabalho da Agenda
Parlamentar é que a AREA, com o trabalho de seus representantes e associados,
conseguiu a criagao da Frente Parlamentar Municipal em Marechal Candido
Rondon, a primeira Camara de Vereadores do Parana a se comprometer e ser
parceira nesta agéo. Tenho certeza de que ter feito parte deste momento é um
orgulho para todos os profissionais da Engenharia, para a AREA-MCR e, espe-
cialmente, para seus associados.

Importante também destacar que a coordenagéo estadual do CDER, Colégio
de Entidades de Classe Regional, é atualmente do presidente da AREA-MCR,
tornando a entidade ainda mais préxima aos projetos do Crea-PR.

E é um orgulho escrever para a revista da Associagdo no ano que o Crea-PR
completa 89 anos. Destaco também que, neste ano, estamos completando nossa
gestao, com a intensa participagao dos profissionais associados as entidades
de classe em varias de nossas atividades.

Obrigada a Associacgao pela parceria de sempre e pelo empenho no conteudo
desta revista que agregara conhecimento a todos os profissionais de nosso

estado.

Boa leitura!



1960 A 2023, a engenharia passou por uma transfor-
magao e inovagao, moldando o mundo como o conhe-
cemos hoje. De computadores enormes a inteligéncia
artificial, de energias fosseis a sustentabilidade, essa
evolugao impactou cada aspecto da nossa vida.

Ha 60 anos, computadores ocupavam salas inteiras
e eram limitados em poder de processamento. Hoje,
smartphones superam essas maquinas, impulsionando
a inteligéncia artificial e revolucionando a forma como
projetos sao executados.

Robds e sistemas auténomos aprimoraram indus-
trias e exploraram ambientes hostis. A automacao
elevou a eficiéncia e a seguranca de processos, até
mesmo em missdes espaciais.

Da dependéncia de combustiveis fosseis ao foco
em energias renovaveis, como solar e edlica, a enge-
nharia energética avangou para um futuro mais limpo

e sustentavel.

A revolugao da internet e da conectividade global
permitiu colaboracdo em tempo real, conectando en-
genheiros ao redor do mundo em projetos inovadores.

Novos materiais, mais resistentes e leves, combina-
dos com a nanotecnologia, abriram portas para aplica-
¢Oes avancadas em eletrdnicos, medicina e materiais.

A preocupagao com o meio ambiente inspirou a en-
genharia a projetar solucdes sustentaveis, buscando
minimizar impactos ambientais e promover praticas
mais ecoldgicas.

A engenharia continuara moldando um amanha
promissor para a humanidade.

Carlos Roberto Wild
Engenheiro Civil
CREA: RS-51882/D
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Evolucao na medicao, no
controle da produgao e
distribuicao de agua no SAAE

O SISTEMA DE TELEMETRIA DO SAAE E MODELO PARA MUITAS
AUTARQUIAS DE SANEAMENTO DO BRASIL

Vitor Giacobbo
Engenheiro Civil
CREA: PR-10337/D

tualmente o SAAE - Servigo
A Auténomo de Agua e Esgoto
de Marechal Candido Rondon,
conta com um moderno siste-
ma de automacgao do abastecimento
de agua na sede municipal.
"Possuimos as informacdes em
maos, sendo possivel analisarmos
e controlarmos o abastecimento de
agua através de um Sistema de Te-
lemetria, que proporciona maior se-
gurancga de operagao", afirma o enge-
nheiro civil Vitor Giacobbo. O sistema
de telemetria é uma ferramenta que
possibilita a analise de dados, pois
registra informacdes de produgéo,
tempo de funcionamento, niveis dos

pocos, bem como, status do sistema
de bombeamento, dentre outros, isso
em tempo real, auxiliando na agilidade
da avaliagao para tomada de decisao
eficiente.

De acordo com Giacobbo, "nem
sempre foi assim, passamos por va-
rios processos de melhoria no con-
trole e coleta de dados de producgao
e distribuicao, até chegarmos ao sis-
tema de telemetria atual.” Por volta
do ano de 2000 iniciaram-se os tra-
balhos de coleta de dados mensais
dos niveis dos pogos, realizado in
loco por um funcionario da autarquia,
por meio de um medidor de nivel de
poco profundo, denominado "“Trenic".
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A partir de 2006, a fim de aprimorar
os registros, foi iniciada a leitura de
horimetro nos painéis elétricos, para
controle do tempo de funcionamento
das bombas e consumo de energia
elétrica. Posteriormente, aos poucos,
foram sendo instalados macrome-
didores para medigéo da vazao dos
pogos tubulares profundos, e volume
de saida nos pontos de recalque e de
distribuigao.

Em 2012 foram intensificados os
trabalhos com a implantacéo do pro-
jeto MASPP — Método de Andlise e So-
lugao de Problemas de Perdas, focado
nas perdas de dgua na distribuigéo da

Usuario

sede municipal. Por meio desse pro-
jeto iniciamos a coleta de dados de
niveis de dgua em reservatorios es-
tratégicos, sendo coletado manual-
mente pelos nossos "bombeadores”
as medidas dos niveis a cada duas
horas e anotado em papel/tabelas,
para posterior tabulagao dos dados,
possibilitando estudos e analise, com
geracao de relatorios.

Apos este projeto vislumbrou-se
a possibilidade de automacéo do sis-
tema de abastecimento de agua, que
a0s poucos e com passar dos anos foi
sendo formatada, planejada e poste-
riormente projetado.

O sistema de telemetria, come-
gou ser implantado em 2017, sendo
executado em etapas, inicialmente foi
contratado uma empresa para pres-
tar assessoria técnica para o desen-
volvimento do projeto, sua aplicacdo
culminou com a adequagao de todos
os quadros de comando elétrico, dos
instrumentos de medigao e finalmente
a execugao do sistema de telemetria,
composto por equipamentos e o sof-
tware de controle. "Atualmente con-
tamos com um sistema de telemetria
que serve para modelo para muitas
autarquias de saneamento do Brasil",
conclui Vitor. Ele acrescenta ainda
que, "o préximo passo sera expan-
dir a telemetria para os sistemas de
abastecimento de agua dos distritos
e nas elevatorias do sistema de esgo-
tamento sanitario”.
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Uma evolugao na |
Infraestrutura de abastecimento

O CONHECIMENTO DAS CARACTERISTICAS DOS COMPONENTES E
FUNDAMENTAL E A BUSCA POR TECNOLOGIAS SAO IGUALMENTE IMPORTANTES

L ¥
CARLOS EDUARDO KOZERSKI
Engenheiro Civil

CREA-PR 89845/D

Graduado pela UNIOESTE em 2006.
Pdés-graduado na UTFPR em
Projetos de Estruturas.

Servidor desde 2012 no Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE

servigo publico de abastecimen-
O to é essencial para a qualidade
de vida. A expanséo da infraes-
trutura retorna beneficios a sociedade.
Investir adequadamente esta ligado a

organizagado de um plano de expan-
séo racional. A evolugdo da engenharia

ocorreu para sistemas de abasteci-
mento de dgua (SAA), com tecnologias
que refletem em diversas melhorias.
Passando por estudo abrangente do
SAA considerando a iteracdo dos di-
VErsos componentes, se busca segu-
rancga, simplicidade, equilibrio e efici-
éncia do conjunto. Exigindo conheci-
mento para buscar a melhor definigdo
frente a diversidade de solugdes.

Para o SAA a referéncia normativa
éaABNT NBR 12.221/1992 — Estudos
de concepcédo de sistemas publicos de
abastecimento de dgua. Com normas
técnicas especificas para cada uni-
dade. O dimensionamento é baseado
em estudo populacional, definindo o
horizonte de projeto para a expansao
gradativa da infraestrutura.

CASA DE BOMBAS
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Unidades operacionais

O centro de distribuigao define di-
versas variaveis, a rede (zoneamento),
a operagao, a manutencao. A rede de
distribuicdo de dgua - RDA depende
diretamente dele.

O conhecimento das caracteristi-
cas dos componentes é fundamental
e a busca por tecnologias sao igual-
mente importantes. No passado 0s
recursos para componentes eletro-
nicos eram limitados. A concepgao
era definida por reservatorio elevado
(REL) para gerar pressédo narede. O
nivel da dgua ficava em posigéo alta,
entorno de 20 metros (20 mca), dis-
tribuindo por agéo da gravidade. Em
conjunto havia o reservatorio enter-
rado (REN), na fungdo de reservatorio
propriamente. Nessa configuragéo,
ocorria o bombeamento do REN para
o REL. Como a altura do REL é cons-
tante, as pressdes estao atreladas a

essa carateristica.

A popularizagdo de mecanismos
eletrénico para motores elétricos por
rotagao variavel ampliou as possibi-
lidades de trabalho hidraulico. Basi-
camente, os inversores de frequéncia
permitiram variagcdes do regime de
bombeamento, aumentando ou redu-

zindo a vazao e/ou presséo, adequan-
do-se a solicitagbes diversas. Assim,
se vislumbrou nova concepgao do
SAA, adotando apenas um reservatorio
apoiado (RAP) em cota para possibi-
litar regular as pressdes. O bombea-
mento é apds o RAPR injetando direta-
mente na rede.




Perdas de agua

O controle de perdas se baseia em
controlar as pressées. O comporta-
mento da rede tem variagédo de pres-
sdes conforme demanda. Em horarios
de pico pode faltar &gua e na madru-
gada as pressdes sobem.

As altas pressdes causam rompi-
mentos e, também, mais agua passa
pelos vazamentos. Logo, baixar a pres-
sdo de madrugado é estratégico para
reduzir perdas.

Em Marechal Candido Rondon foi
alterado a concepgéao da distribuigao
em 2015. A alteracao possibilitou bai-
xar a pressao de madrugada e aumen-
tar em periodos de maior consumo.
Estabelecendo operacao variavel ba-
seada na pressao de saida. Com isso,
se reduziu significativamente o indice
de perdas reais.

Além do controle de perdas, outro
ganho ocorreu no consumo de energia
elétrica, com reducdo de quase 50%.

Importante evolugao também ocor-
reu nos materiais, 0os tanques de ago
parafusados com revestimento vitrifi-
cado, conferem acabamento e resis-
téncia as intempéries. Além do visu-
al, proporcionam maior durabilidade
e menor manutengao comparado ao
concreto.
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toda empresa de agronomia, engenharia e
geociéncias precisa ter registro no CREA-PR.
Além de evitar multas, o registro permite que
seus servicos sejam contratados por todos os
clientes, sejam publicos ou privados. Por isso,
ndo perca mais tempo: acesse o QR Code ao
lado e registre ja a sua empresa no CREA-PR.

E muito mais negdcio.

[=] 5 [m]

[=] 35
CREA-PR

e Agronomia do Parana

crea-pr.org.br
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Os Transformers da obra

FLES TEM DESIGN FUTURISTA E CAPACIDADES TECNOLOGICAS AVANGADAS

CARLOS HENRIQUE DE BONA WILD
Engenheiro Mecéanico
CREA:PR-153150/D

0 passado, as maquinas nas

obras pareciam tratores adap-

tados, robustas e simples. Hoje
em dia, elas se assemelham a Trans-
formers saidos dos filmes, com de-
sign futurista e capacidades tecno-
l6gicas avancadas. Equipadas com
sistemas computadorizados, bragos
articulados e automacao, essas ma-
quinas realizam tarefas complexas
com grande eficiéncia.

Veiculos autbnomos ja sao reali-
dade em canteiros de obras, planta-
¢bes e minas. Sensores avangados e
sistemas de GPS permitem o mape-
amento preciso do terreno e a orien-
tacdo correta durante as operagoes.
A automagéo e a robotica permitem
que os veiculos ndo apenas se mo-
vimentem sozinhos, mas, desem-
penhem tarefas como escavacgao,
nivelamento e colheita.

A conectividade e o uso de dados
em tempo real permitem o monitora-
mento continuo do desempenho, ma-
nutengao preditiva e otimizagao das
operacdes. Essas inovacgbes estao
revolucionando varios campos da in-
dustria e da construcao, melhorando a
produtividade, a segurancga no trabalho
e reduzindo o tempo necessario para
concluir projetos.

Em contraponto a essa moderni-
dade, podemos contemplar em nossa
cidade o antigo trator de esteira na
Praga Willy Barth, onde é possivel re-
parar como seus comandos eram sim-
ples e quase integralmente mecanicos,
com raros componentes elétricos. A
preservacao da nossa historia nos per-
mite pensar no passado, compreender
o presente e idealizar o futuro.
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pela Madeireira Maripa
=7 em 24/07/1952, sendo

d transportado de Porto
Alegre a Cascavel para

" iniciar os trabalhos. De
| Cascavel a Toledo abriu

\ amaioria das estradas,
grande parte delas,

ainda existentes. Desde
25/07/1983 esta exposto
na praga central de nossa
cidade, onde ganhara
espago ainda mais notavel
apos reforma do local.

(1) P4 carregadeira; (2) Retroescavadeira; (3) Empilhadeira; (4) Escavadeira de esteira; (5) Rolo compactador;
(6) Motoniveladora; (7) Guindaste; (8) Caminhdo munck; (9) Caminhao betoneira.
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A evolucao dos materiais
para construcao

E UM PROCESSO CONTINUO E SEMPRE EM DESENVOLVIMENTO

RICARDO NIED
Engenheiro Civil
CREA: PR-31861/D

14

evolugdo dos materiais para
construgao é uma historia longa
e fascinante que remonta aos
primordios da humanidade. Desde os
tempos antigos, as pessoas tém utili-
zado materiais naturais, como pedra,
madeira, barro e palha, para construir
suas casas e edificios. Com o tempo,
no entanto, esses materiais foram
aprimorados e novos materiais foram
desenvolvidos, resultando em uma
ampla variedade de opgdes para 0s
construtores modernos.
Uma das primeiras evolugdes na
histéria dos materiais de construcao
foi 0 uso de tijolos de barro cozido, a

mais de 2000 anos atras. Desde entao,
tornaram se mais resistente, duraveis,
homogéneos e eficientes.

Outra grande evolugédo dos mate-
riais de construgao foi o cimento. Um
material versatil, duradouro.



E com a adi¢cao de barras de aco,
concreto, permitiu a construgéo de es-
truturas mais altas e resistentes. Por
exemplo, edificios.

Uma das mais recentes melho-
ras, foram das ceramicas. Algumas
décadas atras, existam somente uma
dezena de modelos e tamanhos. Nos
dias de hoje, com o avanco da tecno-
logia, surgiram diversas estampas de
ceramica, e em relagdo aos tamanhos
também. As maquinas de produgéo
de cerdmica, passaram de um modelo
artesanal para algo industrial. No qual
a matéria prima é adicionada no inicio
do processo, e a maquina entrega o
produto pronto e embalado no final
de linha.

Os vasos sanitarios, sao também
mais uma das grandes evolugdes. An-
tigamente eram abertas valas ou bu-
racos ao lado de fora das moradias.
Em pequenos compartimentos sem
segurancga ou higiene. Com o passar
dos anos, foram evoluindo para vasos
sanitarios na parte interna da casa,
com sifdo para evitar o mal cheiro, e

. AT e ey
hoje em dia, com valvulas de alta efi-
ciéncia, para economia de agua.

Outra grande novidade, sdo os
produtos industrializados. Sistema
construtivo pré-fabricado, com painéis
de concreto, metallrgico ou modular.
Com isso, ganhando em agilidade,
menor desperdicio e um maior con-
trole de qualidade

Hoje em dia, as maiores preocu-
pagbes estdo em relagédo a sustenta-
bilidade e a eficiéncia enérgica e tér-
mica dos materiais. Com um grande
desenvolvimento e aprimoramento
das placas fotovoltaicas para pro-
ducao de energia. E procurando a
utilizacdo de materiais reciclados ou
biodegradaveis.

E ndo podemos deixar de comen-
tar da impressao 3D. Uma tecnologia
gue vem revolucionando os materiais
de construgéao, sendo utilizada para
criagao de estruturas complexas e
personalizadas, com maior eficiéncia
e rapidez em relagdo aos métodos
construtivos normais.

Resumindo, a evolugdo dos ma-
teriais de construgéo € um processo
continuo e sempre em desenvolvi-
mento. Devido as novas tecnologias e
a preocupagao com o meio ambiente,
sustentabilidade e eficiéncia.
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Emissao digital de alvaras e
protocolos acelera tramites

AUTOMATIZAGAO DE FLUXOS TAMBEM REDUZEM O DESPERDICIO DE PAPEL

inamizar os procedimentos no

tocante aos alvaras de cons-

trugcao e de habite-se, entre
outros. Com este objetivo, a admi-
nistragao municipal de Marechal
Candido Rondon, comandada pelo
prefeito Marcio Rauber e vice llario
Hofstaetter (Ila), determinou a Se-
cretaria de Planejamento, a implan-
tagado de um sistema para agilizar os
atendimentos e diminuir a quantida-
de de documentos impressos. "Antes
0Ss processos eram demorados, pois
também dependiam da burocracia
gerada por meio de iniUmeros pa-
péis. Com a implantagéo do siste-
ma Aprova Digital, a prefeitura torna
mais célere toda esta movimenta-
gao", expde o secretario municipal
de Planejamento, engenheiro civil
Alisson Ostjen. Conforme ele, nos
casos que envolvem construgdes, o
engenheiro ou arquiteto elaborava
projeto, em seguida protocolava e o
mesmo tramitava por varios setores,
tudo com impressdes e tempo des-
pendido para todos os lados. "Desde
o inicio do ano, nés adotamos um
sistema digital de analise de projetos
e emissao de documentos relativos a
obras. O interessado faz o cadastro
no sistema da prefeitura e protocola
digitalmente, envia os pdfs e instan-
taneamente o processo € aberto na
prefeitura. A movimentacao ocorre
de forma interna entre os setores,
tudo 100% digital, inclusive a assi-
natura. No final é emitido alvara de
construgao e de habite-se ou outro
documento de interesse do reque-
rente”, descreve. Alisson frisa que
a agilidade é tanta, que atualmente

a maioria dos projetos sao conclui-
dos no periodo de trés a quatro dias,
quando antes o tempo estimado era
de 15 dias. "Esta mais facil e rapido
para o municipio e aos requerentes,
0 que evita deslocamento, ou seja,
a comunicagdo do documento é
bem eficiente”, pontua. O secretario
menciona que cada protocolo gera
chat, por meio do qual os cidadaos
tém a possibilidade de sanar dulvi-
das. "Além disso, cada movimen-
tagcao gera uma notificagdo, o que
deixa o interessado a par de cada
fase de seu pedido”, afirma. Todavia,
inicialmente a aplicagdo do Aprova
Digital foi trabalhosa, o que envol-
veu a ajuda de diversos profissionais
do municipio. "Hoje funciona muito
bem, prova disso é que trabalhamos
0 tempo todo e estamos atentos as
melhorias. O nosso objetivo, enquan-
to administracao municipal, € de que
o0 alvara de construgao de uma casa
e de obras simples sejam entregues
aos requerentes em 24 horas. Esta-
mos muito satisfeitos”, encerra o
secretario Alisson.

Prefeitura de Marechal Candido Rondon - PR

- Fone: (45) 3284-8828

SERVIGOS DISPONIVEIS

Consulta de Uso e Ocupagio de Solo

Alvaré de Licenga para Construgio

Alvaré de Habite-se

Vistoria Sanitaria

Aprovagio e Denominagdo de Condominio

Licenga para Desdobro ou Remembramento

Anslise Prévia para Construgio

Anlise Prévia para Condominio

Aprovagio de Incorporag3o de Condominio

Ver mais

| J )

ALISSON RAY OSTJEN
Engenheiro Civil
CREA: PR-141523/D

Criar conta ACESSARMINHA CONTA

212 Consultar status de documentos/processos

Precisa de ajuda?

+ Como criar meu login no Aprova Digital?
+ Como criar meu processo no Aprova Digital?
+ Como imprimir meu Documento final?

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO
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Um plano diretor que
proporciona evolucao

O NOVO PLANO DIRETOR ESTA DIRECIONADO AO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

[— \
ALISSON RAY OSTJEN
Engenheiro Civil

CREA: PR-141523/D

iés modernizador. Este é um dos
V principais atributos do Plano

Diretor de Marechal Candido

Rondon, sancionado no més de
dezembro de 2021.

As Leis Complementares n® 133 a
139, com 319 paginas, estao disponi-
veis no enderego https://plenussiste-
mas.dioenet.com.br/public/uploads/
diarios/2021/12/c3afbf3chb3548e-
60daff9165f0dfcd00.pdf.

O secretario municipal de Plane-
jamento, engenheiro civil Alisson Os-
tjen, expde que o processo de revisao,
que revogou o plano antigo e instituiu
um novo documento, foi iniciado em
2018, tendo recebido o apoio de todas
as secretarias. Conforme ele, a Cama-
ra Municipal e os cidadaos tiveram
papel fundamental.

“Noés trabalhamos uma legislacdo
que permite o crescimento, desen-
volvimento, para que mais empresas
sejam abertas e outras industrias se
instalem no municipio. O novo plano
diretor esta direcionado ao desenvol-
vimento sustentavel”, destaca.

Sene)

PLANO DIRETOR MUNICIPAL

As principais atualiza¢des estao
relacionadas a criagdo da macrozona
de interesse ambiental, para garantir
qualidade e disponibilidade de agua
para abastecimento publico e efetivar
a manutencao do manancial de abas-
tecimento do Arroio Fundo e o fim do
numero maximo de pavimentos.

“Para novos loteamentos, torna-se
obrigatdrio executar rede de esgoto ou
rede seca quando for o caso; cobran-
¢a de execugao de iluminacao publica
com lampadas de LED, execugao de
pavimentagao sujeita a ensaios de
controle tecnoldgico, sinalizagao ho-
rizontal com pintura a base de material
termoplastico. Ha, ainda, um projeto
simplificado para emissao de alvaras
de construgao”, pontua Alisson.

O secretdrio expde que as demais
alteragbes dizem respeito ao abair-
ramento municipal, a ampliagdo do
perimetro urbano em diregéo ao No-
roeste, o desdobro de casas gemina-
das, a criacédo do cinturao verde entre
loteamentos residéncias e industriais,
a criacdo das vias parques, 0 aumento
da largura das ruas em vias locais e a
emissao de alvaras digital.

“A evolugao do plano diretor precisa
seqguir. Mas, para isso, a participagao
da sociedade e dos profissionais é
essencial’, finaliza o secretério e en-
genheiro civil.

Historico

No fim do século XIX, a abolicao
da escravidao, a implantagao de in-
dustrias e o éxodo rural geraram o
crescimento das cidades de forma
desordenada. Assim tiveram inicio as
tentativas pontuais de ordenamento
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das cidades que visavam o embele-
zamento urbano e a implantagao de
politicas sanitaristas.

Por volta de 1930 surgem os pla-
nos urbanisticos, como o Plano Aga-
che do Rio de Janeiro, que visavam
remodelar as cidades e adequa-las
a implantagéo de industrias que de-
mandavam crescentes investimentos
em infraestrutura publica.

Durante o governo militar ocorrem
movimentos populares objetivando a
reforma urbana que culminaram na in-
sergao dos Artigos 182 e 183 na Cons-
tituicdo Federal, que dispdem sobre a
politica urbana do Brasil.

Em 2001 € publicada a Lei Fede-
raln°10.257, denominada de Estatuto
das Cidades, que regulamenta os ar-
tigos 182 e 183 da Constituicao Fe-
deral e estabelece normas de ordem
publica e interesse social que regulam
0 uso da propriedade urbana em prol
do bem coletivo, da seguranca e do
bem-estar dos cidadaos, bem como
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do equilibrio ambiental.

Com a Constituicdo Federal e 0 Es-
tatuto das Cidades, o Plano Diretor € al-
gado como instrumento basico da poli-
tica de desenvolvimento e de expansao
urbana e passou a ser obrigatorio para
cidades com mais de 20 mil habitantes,
devendo ser revisto a cada dez anos.

No Parana, os municipios, para
serem considerados elegiveis a firmar
contratos de empréstimo para projetos
e obras de infraestrutura publica ur-
bana, equipamentos publicos urbanos
e servigos publicos urbanos, devem
possuir Plano Diretor vigente ou em
processo de elaboragéo.

A legislacdo basica que compde o
Plano Diretor sao: Lei do Plano Diretor,
Lei do Perimetro Urbano, Lei do Parce-
lamento do Solo para fins Urbanos, Lei
do Uso e Ocupagao do Solo Urbano e
Rural, também conhecida como Lei
de Zoneamento, Lei do Sistema Viario,
Cadigo de Obras, Codigo de Posturas e
instrumentos instituidos pelo Estatuto

da Cidade que sejam Uteis ao Municipio.

No municipio de Marechal Rondon,
o primeiro plano diretor foi aprovado
no ano de 1996 e trouxe importantes
mudancas no planejamento municipal,
tais como: criagdo do Conselho Muni-
cipal do Plano Diretor composto por
representantes do Poder Publico e da
sociedade civil organizada para acom-
panhar e fiscalizar a implementagéo
do mesmo. Isso orientou 0 zoneamen-
to municipal.

Com a revisao do Plano Diretor
em 2008, foi garantida a realizagéo de
audiéncias publicas para aprovagao
de leis, a exigéncia do Estudo de Im-
pacto de Vizinhanca para aprovagéo
de projetos que afetem a qualidade de
vida da populagéo, proibiu vazios ur-
banos, regulamentou a utilizagdo dos
instrumentos urbanisticos, limitou a
quantidade de pavimentos, exigiu 0s
loteamentos a execugéo de pavimen-
tagéo e abrangeu o planejamento de
todo o territério, ndo apenas o urbano.
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A dualidade do desenho na
engenharia: A arte da mao
livre X precisao do digital

CRIATIVIDADE ARTISTICA ALIADA A PRECISAQ TECNICA

CARLOS ROBERTO WILD
Engenheiro Civil
CREA: RS-51882/D
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0 campo da engenharia, a rela-
N ¢ao entre o desenho a mao livre

e o desenho digital é um tema
fascinante que abrange a criatividade
artistica e a precisao técnica. Enquan-
to o desenho a mao livre permite uma
abordagem intuitiva e expressiva, o
desenho digital oferece recursos avan-
gados e uma maior precisédo. Neste ar-
tigo, exploraremos a dualidade desses
métodos e sua importancia na enge-
nharia contemporanea.

0 desenho é uma habilidade essen-
cial para os engenheiros, pois permite
a exploracao inicial de ideias e a ex-
pressao artistica. Com lapis e papel,
os profissionais podem criar esbogos
e croquis que capturam a esséncia do
projeto de forma imediata. O desenho
a mao livre oferece liberdade criativa,
permitindo que os engenheiros ex-
pressem sua visdo de maneira Unica
e transmitam conceitos complexos de
forma mais clara e acessivel.

No entanto, com o avango da tec-
nologia, os softwares de desenho di-
gital se tornaram ferramentas indis-
pensaveis para a engenharia moderna.
Essas ferramentas oferecem uma pre-
cisdo técnica inigualavel, facilitando o
planejamento e a execugao de projetos
complexos.

Além do desenho a mao livre, exis-
tem diversos programas digitais uti-
lizados na engenharia, cada um com
suas proprias vantagens e aplicagoes:

CAD (Computer-Aided Design)

Os softwares de CAD permitem a
criagdo de desenhos técnicos precisos

em 2D e modelagem tridimensional.
Eles oferecem recursos avangados,
como a criagdo de componentes pa-
ramétricos, simulagdes e renderiza-
¢Oes realistas. Exemplos de programas
CAD incluem AutoCAD, SolidWorks e
CATIA.

BIM (Building
Information Modeling)

O BIM é uma metodologia que
integra informacdes e elementos do
projeto em um modelo digital tridi-
mensional. Ele permite a colaboracgdo
entre equipes, analise de interferéncias
e simulagdes de desempenho do edi-
ficio, além de fornecer dados valiosos
para a fase de construgao e manuten-
gao. Softwares como Revit, ArchiCAD
e Tekla Structures sdo amplamente
utilizados para implementar a meto-
dologia BIM.

Modelagem 3D e Renderizacao

Softwares de modelagem 3D, como
SketchUp, 3ds Max e Rhino, permitem
criar modelos tridimensionais detalha-
dos e visualizagdes realistas dos proje-
tos. Essas ferramentas sao utilizadas
para apresentacoes visuais, analises
espaciais e estudos de iluminagao.

Simulacao e Analise

Softwares de simulagao, como
Ansys, Abaqus e COMSOL, permitem
realizar analises estruturais, térmicas,
acusticas e outras andlises de desem-
penho do projeto. Essas ferramentas



auxiliam na tomada de decisdes e na
otimizagao do projeto, garantindo a
seguranga e eficiéncia das estruturas.

Além disso, 0 uso da Realidade Vir-
tual (VR) e Realidade Aumentada (AR)
na engenharia tem se tornado cada
vez mais comum. Com o uso dessas
tecnologias, os profissionais podem vi-
sualizar projetos em ambientes imer-
sivos, facilitando a compreenséo e a
interacdo com o projeto antes mesmo
da construcao.

Em suma, a dualidade do desenho
na engenharia é um lembrete cons-
tante de que a arte e a precisdo séo
elementos intrinsecos ao processo
de criacdo. Ao equilibrar a expressao
artistica do desenho a mao livre com
a precisao técnica dos programas digi-
tais, 0s engenheiros podem aproveitar
o melhor de ambos os mundos. Com
0 uso dos programas digitais, é pos-
sivel otimizar o processo de projeto,
melhorar a colaboragéo entre equipes,

garantir uma precisao técnica incom-
paravel e proporcionar uma visualiza-
gao mais realista dos projetos. Em um
mundo em constante evolugao, a dua-
lidade do desenho na engenharia é um
elemento essencial para impulsionar a
inovagao e a exceléncia na pratica da
engenharia contemporanea. Ao explo-
rar as possibilidades oferecidas pelo
desenho a mao livre e pelos programas
digitais, os engenheiros podem alcan-
gar resultados excepcionais, unindo a
criatividade artistica com a precisao
técnica, e continuar impulsionando o
progresso e o desenvolvimento nas
mais diversas areas da engenharia.

Conclusao

A interagéo entre o desenho “arte "
e o desenho " digital" na engenharia é
essencial para o desenvolvimento de
projetos. A expressé&o criativa da mao
livre e 0s recursos avangados do digital
trabalham em conjunto, impulsionan-
do a inovagéo e a exceléncia na en-
genharia. Os profissionais devem va-
lorizar e dominar essa interagao para
enfrentar desafios futuros e contribuir
para o avango tecnoldgico.

"A sinergia entre o desenho a mao
livre e 0 desenho digital na engenharia
une a expresséao artistica com a preci-
sdo técnica, impulsionando a inovagao
e 0 progresso tecnolégico.”
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REVISTA

CONCRETTA

Energia elétrica na regiao de
Marechal Candido Rondon

EM 1973 TEVE INICIO A IMPLANTAGAO REDES DE ENERGIA NO INTERIOR DESTE MUNICIPIO

JOAO PLETSCH
Diretor do Crea PR
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o Parana, o primeiro esforco
N para a eletrificagdo ocorreu em

9 de setembro de 1890, quando
o presidente da Intendéncia Municipal
de Curitiba, Doutor Vicente Machado,
assinou contrato com a Companhia de
Agua e Luz do Estado de Sao Paulo,
para iluminar a cidade com "uma forca
iluminativa de onze mil velas".

As primeiras usinas geradoras de
eletricidade instaladas no Parana eram
movidas a vapor. Foi em 1910 que se
inaugurou a primeira hidrelétrica do
estado, a Usina de Serra da Prata,
perto de Paranagud, com poténcia de
400 kVA e que forneceu eletricidade
a cidade até o inicio da década de 70
qguando foi desativada.

No Oeste do Parana houve insta-
lacdo de pequenas usinas, que aten-
diam parte da demanda das cidades.
Em novo Sarandi no Arroio Guagu foi
iniciada no ano de 1956 a instalagao
de uma Hidrelétrica de 450 KVA, que
atendeu Novo Sarandi, Vila Nova,
Quatro Pontes e a cidade de Marechal
Candido Rondon. Esta pequena usina

Usina de Novo Sarandi -1956

foi desativada quando a Copel, assu-
miu a eletrificagdo da regiao e interli-
gou ao sistema elétrico Paranaense.
A cidade Marechal Candido Rondon e
a vilas do municipio em pouco anos
ja estavam atendidas pelas redes de
energia elétrica.

O meio rural iniciou através de um
incentivo do BIRD para a criagéo de
cooperativas de eletrificagao rural. A
Cercar entdo foi fundada no ano de
1973 e comegou a implantar redes no
interior, ligando de 1974 a 1.980 um
total de 1.500 propriedades. No dia
19/03/1976 tivemos a presenca do
Presidente do Brasil General Ernesto
Geisel para inaugurar uma parte do
programa de eletrificagao rural exe-
cutado pela Cercar. A partir de 1983 a
Copel implantou o programa Clic Rural
levando energia ao interior, consolidan-
do assim a eletrificagdo no meio rural.

Em 2001 a Cercar iniciou o estu-
do para implantacdo de uma pequena
usina no Arroio Guagu, e no final do
ano de 2012 comegou a sua execugao.
Inaugurada em margo de 2015. A ener-



Usina da Cercar-2015

gia gerada é levada até a subestagao
da Copel de Marechal Candido Rondon
através de uma rede de 34,5 KV, com
18 Km de extensao. Nos primeiros
anos gerava aproximadamente 15% da
energia utilizada na regido. Atualmente
com o aumento do consumo tanto nas
cidades como no interior reduziu a sua
participagao.

O sistema elétrico que atende os
municipios da regiao de Marechal Can-
dido Rondon através da subestacao
instalada neste municipio, comegou a
sofrer problemas de sobrecarga e no
més de dezembro de 2018 com a ex-
plosdo de um transformador houve um

apagao geral. Eno ano de 2022 com
a inauguracdo de uma nova subesta-
gao na Vila Gaucha com 60 MVA, no
lado oposto da cidade estes problemas
foram resolvidos.

Também devemos citar a ins-
talagéo do projeto de Rede Elétrica
Inteligente (REI), onde a Copel esta
automatizando os equipamentos tor-
nando-as mais eficientes, confidveis e
assim mais rapidamente colocando as
redes elétricas em operagao, apos um
desligamento. O sistema utiliza fibra
Otica ou por meio de rede wireless para
se comunicar. O Parana Trifasico um
programa da Copel, com a previsao de

construir/alterar 25 mil quilémetros de
redes para trifasico com cabos isola-
dos sera um novo marco no sistema
elétrico Paranaense e no nosso muni-
cipio principalmente pela quantidade
enorme de propriedades no interior
com o uso de equipamentos que ne-
cessitam de energia de boa qualidade.

Atualmente além da geragao de
energia da usina da Cercar, temos
também as usinas de geragéo atra-
vés dos dejetos de granjas de suinos
e com mais intensidade as Usinas
Fotovoltaicas. Todas ajudando com
a geragao renovavel, a melhorar as
condi¢des ambientais.
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Evolugao tecnologica da
producao de energia elétrica

A AUTOMAGAO FACILITA A DETECCAO E CORREGAO DE FALTAS NA REDE ELETRICA

LARISA DRECHSLER
Engenheira Eletricista
CREA: PR-183798/D

PEDRO HENRIQUE FRAI
Engenheira Eletricista
CREA: PR-201703/D
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consumo de energia elétrica tem
0 se intensificado gradativamente

desde seu advento. Atualmente
€ praticamente impossivel imaginar o
desenvolvimento econémico e social
da humanidade sem o uso da eletri-
cidade. Desde entdo novas técnicas
de projetos de instalagées, formas de
geracdo e execugao de redes elétricas
tem-se desenvolvido, acompanhando
a evolugao tecnoldgica.

Os primeiros projetos elétricos
eram manuais, feitos em pranchetas.
A escalada tecnoldgica possibilitou
uma revolugéo na forma de projetar,
onde os projetos passaram a ser de-
senvolvidos em ambientes virtuais 2D,
por meio de softwares CAD (Compu-
ter-Aided Design ou Desenho Assistido
por Computador) e mais recentemente
em ambientes 3D, iniciando a era dos
projetos elétricos em BIM (Building
Information Modeling ou Modelagem
da Informacéo da Construgéo), simpli-
ficadamente, uma maquete virtual da
instalagao com as informagdes fisicas
e funcionais dos elementos.

Projetos em BIM facilitam a com-
patibilizacdo com projetos de outras
disciplinas, orgamentagéo e orienta-
Gao na execugéo. Aliado ao emprego
de materiais, maquinas e equipamen-
tos com melhor eficiéncia energética
trazem economia na execugao e no
consumo de energia.

Complementando as inovagdes
das instalacgdes elétricas, a automacgéao
gue antes era reservada a aplicagoes
industriais, tem sido implementada em
empreendimentos comerciais e resi-
denciais. O conceito opera em con-
junto com os dispositivos elétricos
por meio de equipamentos eletrénicos
possibilitando controle, supervisao,
conforto e economia no usufruto da
estrutura final.

A Companhia Paranaense de Ener-
gia Elétrica (COPEL), ird implementar
no Parana o projeto Rede Elétrica In-
teligente (REI), o projeto automatiza
as redes elétricas tornando-as mais
eficientes, seguras e confiaveis. Os
medidores se comunicarao por meio
de rede wireless. A automagao facilita
a detecgao e correcdo de faltas na rede
elétrica.

As redes elétricas rurais passaram
por uma grande transformacao desde
gque a mecanizagao da agricultura se
intensificou. Redes de alta tensao
(acima de 1000 V) monoféasicas pas-
saram a ser trifasicas, atendendo uma
demanda maior no meio rural. Esse
movimento facilitou a implementacao
de geragao distribuida nas proprieda-
des rurais.

Em 2012 a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) publicou a
Resolucdo Normativa N°482 (RN/482),



na qual permitiu ao consumidor gerar
a propria energia elétrica conectado a
rede de distribuicéao.

O impacto da RN/482 impulsionou
a comercializagao, projetos e execugao
de instalagbes de geragao distribuida
no Brasil.

Atualmente o Parana ocupa o 4°
lugar no ranking nacional de geracédo
distribuida atras de Séo Paulo, Minas
Gerais e Rio Grande do Sul. No meio
rural, o estado fica com 2° lugar nacio-
nal, com destaque para a regiao oeste
do estado, onde Toledo € a cidade com
maior capacidade de geracdo seguido
por Marechal Candido Rondon. A re-
giao contribui com 103 MW instalados
de acordo dados da plataforma de Bu-
siness Inteligence da ANEEL.




O que é ESG?

ESTA SIGLA ESTA CADA DIA MAIS PRESENTE NAS AGENDAS ESTRATEGICAS DE EMPRESAS

MAYCON RICARDO
ZIMERMANN

Engenheiro Ambiental
CREA-PR 94.327/D
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SG é a abreviagdo em inglés de

environmental, social and gover-

nance, o que se refere a adogao
de critérios ambientais, sociais e de
governanga. Esta sigla esta cada dia
mais presente nas agendas estratégicas
de empresas de diferentes segmentos
como base para a tomada de decisdes
financeiras e de investimentos.

AMBIENTAL

Mudancas climaticas
Escassez de recursos naturais
Uso da terra

Desmatamento

Emissdes GEE

Fonte: NINT - Natural Intelligence

A premissa deste conceito é um
modelo de negdcio que prioriza todas
as partes interessadas ao invés do
lucro exclusivamente.

Trata-se da pratica (disciplina) de
observar questdes ambientais, sociais
e de Governanca na hora de avaliar
empresas, projetos, negécios e inves-
timentos.

SOCIAL

Desigualdades socioecondmicas
Saude, seguranca e bem estar
Direitos humanos

GOVERNANCA
Instituicoes
Regulacdo
Confianca



Surgimento do ESG

A sigla ESG vem ganhando reper-
cussao recentemente, porém ja foi de-
finido a quase duas décadas em 2004
com a publicagao Who Cares Wins

(Ganha quem se importa) do Banco
Mundial em companhia com o Pacto
Global da Organizagao das Nacoes
Unidas (ONU) e instituigdes financei-
ras de 9 paises. Esta publicacao es-
tabeleceu as bases do investimento

Por que adotar
principios ESG?

Do ponto de vista financeiro,
a industria ESG também revela
um potencial em ascensao. Os
fundos com premissas socioam-
bientais ja atingiram a marca de 1
trilhdo de ddlares.

O montante foi alcangado em
2020, ano em que os fundos ESG
cresceram quase o dobro do res-
tante do mercado, a medida em
que crescia o interesse por in-
vestimentos de menor impacto e
maior resiliéncia, de acordo com
levantamento da Morningstar
(www.morningstarbr.com).

A onda que atinge primeiro a
Europa e os Estados Unidos tam-
bém ja chegou ao Brasil, ainda
gue em menor escala. De acordo
com dados da Associagao Brasi-
leira das Entidades dos Mercados
Financeiro e de Capitais (Anbima),
os fundos brasileiros que seguem
os padrées de sustentabilidade e
governanca dobraram de tama-
nho nos ultimos anos e chegam
a 1 bilhao de reais.

O interesse sobre o tema
vem ganhando notoriedade ex-
ponencial conforme os dados
de pesquisas do Google Trends
(trends.google.com.br).

Pressao de todos os lados

Pesquisas do termo "ESG" no mundo:
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Segundo a revista EXAME (exame.
com/esg) o contexto atual também
da poder ao consumidor como

nunca antes.

Compradores podem resolver

mai-18 mai-19

abragar ou abandonar velhas premis-
sas que baseavam suas decisbes de
compra por produtos que ndo consi-
deravam o impacto social em comu-
nidades e que contribuem com o es-
gotamento de recursos naturais e com
as mudangas climaticas.

REVISTA

concrerra |

sustentavel, que hoje bate a porta do
mercado em carater de urgéncia. Se-
gundo publicagao da consultoria PwC
(www.pwc.com.br), até 2025, 57% dos
ativos na Europa estardo em fundos
gue consideram os critérios ESG.

mai-20 mai-21

mai-20 mai-21

O amplo conceito de propdsito
e engajamento social tem ganhado
novos tragos pos pandemia, e influen-
ciado cada vez mais os consumido-
res a escolherem marcas que apoiem
causas e tenham direcionamentos de
menor impacto.
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A Importancia de
profissionais legalmente
habilitados e qualificados

ELES ENTREGUEM PARA A SOCIEDADE UM TRABALHO COMPLETO, COM

RESPONSABILIDADE, ETICA E SEGURANGA

m 1933, quando as entidades
E precursoras, compostas por
associagoes, clubes de enge-
nharia, sindicatos e institutos de en-
genharia atuaram em conjunto para
coibir o exercicio profissional por pes-
soas inabilitadas, a sociedade contou
com a primeira regulamentacgéo das
profissdes afetas as Engenharias,
Agronomia e Geociéncias (Decretos
n°®23.196 e n°® 23.569).
Desde antes da regulamentacao,
mas em especial, apés a regula-
mentacgao, passamos por diferentes

k\\\\\\\\\

periodos e circunstancias, mas em
nenhum momento a sociedade ficou
sem contar com a presenga das pro-
fissdes do Sistema Confea/Crea em
sua evolucao. Importante também
ressaltar as promulgacgdes das Leis
5194 em 1966 e 6.496 em 1977, que
permitiram as resoluc¢des do Sistema,
as decisdes plenarias e as delibera-
¢oes das Camaras Especializadas,
todas focadas em um Unico objetivo:
que profissionais legalmente habilita-
dos, através de suas profissoes, en-
trequem para a sociedade um traba-
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lho completo, com responsabilidade,
ética e seguranca.

E porque foi necessario regula-
mentar estas atividades? Porque as
profissdes de engenharia estdo em
todos os locais. Nos alimentos, nas
residéncias, nos automoveis, nos
jardins e florestas, nos produtos que
consumidos, na infraestrutura. E se as
atividades nao forem realizadas por
profissionais habilitados, trabalhando
com responsabilidade e conduta ética,
0 risco para a seguranca da socieda-
de e do meio ambiente cresce muito.

» W\«\ «



O Conselho Regional de Engenha-
ria e Agronomia do Parana — Crea-PR
tem a missao de valorizar as pro-
fissdes e 0 seu exercicio ético. Isso
desdobra em um dos seus principais
objetivos, o de combater o exercicio
ilegal e ndao ético da profissao. E isso
ocorre através da fiscalizagéo, bus-
cando impedir a atuagéo de leigos e
buscando aumentar a seguranga nas
obras e servigos por meio de profis-
sionais e empresas habilitados.

Afiscalizagédo do Crea-PR segue as
diretrizes estabelecidas pelo Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia —
Confea que, além de ter estabelecido
a diretriz nacional de "Ampliar a fis-
calizagdo em empreendimentos que
demandem servigos de engenharia,
agronomia e geociéncias com obje-
tivo de proteger a vida", descreve os
principios da fiscalizagéo através da
Resolucao 1134/2021:

| — Risco Social e Protecao a Vida;

Il = Principio da Universalidade;

[ll = Principio da Articulagdo

IV — Principio da Visibilidade;

V — Principio da Profundidade Ade-

quada;

VI — Principio da Abrangéncia Terri-
torial;

VIl = Principio do Aprimoramento
Continuo;

VIII = Principio da Assertividade;

IX = Principio da Uniformidade

Baseado nestes principios, o Crea-PR
atende anualmente os 399 munici-
pios do Parana. Com grande foco na
orientagdo aos fiscalizados, busca-se
aregularizagao espontanea, antes de
proceder qualquer autuacgéao.

Em termos praticos, a fiscalizagao
ocorre em locais como obras, lavou-
ras, orgaos publicos, condominios,
hospitais, empresas etc. Em todos os
locais sao verificadas as atividades de
engenharia, agronomia e geociéncias
que estao sendo realizadas.

Para definir os locais a serem fis-
calizados o Crea-PR realiza um pla-
nejamento prévio, verificando indi-
cios deirregularidades, para que nao
haja desperdicio de recursos. Isso
deve-se ao cruzamento de informa-
¢des de banco de dados, contando
também com parcerias realizadas

com outros 6rgaos, que fornecem
informacdes para assertividade na
fiscalizagao.

E ndo poderia haver cruzamento
de dados sem utilizagao de tecnologia
adequada. O Crea-PR utiliza sistemas
georreferenciados e de business in-
telligence para trabalhar o banco de
dados, verificando, por exemplo, que
existe indicios de empresa de enge-
nharia atuando em determinado local,
porém sem o indicativo de participa-
gao profissional.

Por fim, o Conselho conta bastan-
te com a participagao da sociedade
através do registro de denuncias. E
premissa do Crea-PR atender 100%
das denuncias cadastradas. Através
delas, é possivel ampliar os bragos
da fiscalizagdo em locais de dificil
acesso, e 0 mais importante, receber
informacdes sobre profissionais que
nao estdo atuando com uma condu-
ta adequada. Assim, com a partici-
pacao de todos, € possivel alcangar
este objetivo tao importante de de-
fesa da sociedade.

CREA-PR
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Exceléncia em engenharia

civil e arquitetura para
industrias de alimento

CADA PROJETO E UNICO, POIS BUSCA SOLUGOES VARIADAS PARA ATENDER NECESSIDADES

ESPECIFICAS DO CLIENTE

LUCAS CARPENEDO

RHEINHEIMER
Engenheiro Civil
CREA PR 192.314/D
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Carpenedo & Rheinheimer é uma
conceituada empresa, especia-
lizada em Engenharia Civil e Ar-
quitetura, reconhecida pela exceléncia
de seus servigos. Com uma equipe
altamente qualificada de engenheiros
civis e arquitetos, acumulamos mais de
30 anos de experiéncia na Construgao
Civil. Nosso foco principal é o desen-
volvimento de projetos arquiteténicos,
aliado ao acompanhamento técnico
durante a execucdo das construgoes.
Ao longo dos anos, consolidamos
nossa expertise em projetos de grande
porte, como supermercados, coopera-
tivas de crédito e industrias. Reconhe-
cemos a importancia das industrias de

alimentos na sociedade, que desempe-
nham um papel crucial no fornecimento
de alimentos seguros e de qualidade.
Por isso, investimos em profissionais
especializados no planejamento e de-
senvolvimento de projetos para instala-
¢Oes industriais desse segmento.

Cada projeto arquiteténico € unico,
pois buscamos solugdes variadas para
atender as necessidades especificas
de cada cliente. Analisamos cuida-
dosamente a topografia do terreno, a
infraestrutura de servigos publicos e a
alocacao de edificagdes, evitando inter-
feréncias futuras.

Para o desenvolvimento do layout
e a infraestrutura especifica da indus-
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tria em questéao, partimos do fluxo de
producéo, sendo este, a disposicdo
das areas de produgéao, armazena-
mento, embalagem e equipamentos.
Essas consideragbes sdo essenciais
para cumprir com as normas e regula-
mentagdes sanitarias vigentes, visando
garantir a qualidade e seguranga dos
produtos alimenticios.

Ainda, a distribuicdo assertiva dos
espacos flexibiliza a movimentacgao de
pessoas, equipamentos e matérias-
-primas dentro da industria, podendo
resultar em maior eficiéncia operacio-
nal, reduzindo custos e promovendo
melhorias na produtividade.

Alinhado aos quesitos citados, bus-

camos a melhor solugao econémica,
sendo esta, um fator crucial em um
projeto bem elaborado. Ao considerar
a eficiéncia econémica, levamos em
consideragao a selecao criteriosa de
materiais de construgéo, reduzindo
custos sem comprometer a qualidade
do empreendimento, a minimizacéo de
desperdicios durante a construgao e a
melhor escolha do sistema constru-
tivo em funcdo do cronograma fisico
financeiro.

Visando a sustentabilidade ambien-
tal, buscamos eficiéncia energética com
a utilizagéo de tecnologias verdes, como
areutilizagdo da dgua para fins ndo po-
taveis e a utilizacéo de placas fotovol-

taicas para a geragao de energia elétrica
limpa, e a gestao adequada de residuos.

Ainda, atendendo as expectativas e
necessidades do cliente, o prazo soli-
citado para a conclusao da construcgéo
ou reforma deve ser atendido, para isso,
desenvolvemos a programacgao deta-
lhada das atividades, permitindo um
planejamento mais preciso, evitando
atrasos e contribuindo para o cumpri-
mento dos prazos estabelecidos.

Antecipando as necessidades futu-
ras, projetamos visando a escalabilida-
de e flexibilidade da industria, capaz de
se adaptar a mudancgas, como expan-
soes e introducado de novas linhas de
produgéo.

Na Carpenedo & Rheinheimer, es-
tamos comprometidos em oferecer
solugdes arquiteténicas de exceléncia,
projetadas especificamente para aten-
der as necessidades exclusivas de cada
empreendimento. Nossa ampla expe-
riéncia e equipe altamente qualificada
nos posicionam como referéncia no
setor, capazes de fornecer servigos de
engenharia e arquitetura de alta quali-
dade para atender as demandas desa-
fladoras da industria.
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Do problema ao protagonismo

O soro do leite

O QUE ANTES ERA INVIAVEL, SE TORNOU POSSIVEL E RENTAVEL

engenharia tem desempenhado
A um papel fundamental na evo-

lugdo de diversos setores indus-
triais ao longo dos anos. Um exemplo
notavel dessa transformacéo pode ser
observado na industria lactea, onde o
soro do leite, anteriormente conside-
rado um residuo problematico para as
empresas, tornou-se um protagonista
por meio do avango da tecnologia de
separagao por membranas e do fracio-
namento de seus compostos.

MATEUS ENGELS HENKE
Engenheiro Quimico
CREA: PR-161333/D

Para produzir
um quilo de queijo

Durante muitos anos, os laticinios
enfrentaram desafios significativos na
gestao do soro do leite, um até entao
subproduto (hoje visto como co produ-
to) gerado no processo de fabricagéo
de queijos e derivados lacteos.

Devido a sua alta carga de nutrien-
tes e matéria organica, o descarte ina-
dequado do soro poderia causar im-
pactos ambientais negativos, além de
representar um custo adicional para
as empresas.

e 0 que sobra no processo
sao 9 litros de soro de leite.

sdo necessarios
dez litros de leite

Producao de queijo e a geragao de soro do leite

A maior fracdo do soro é o agucar do leite, a lactose, com aproximadamen-
te 77%, sequido da proteina, com 12 a 12,5%. Pelos métodos de separacao, é
possivel fazer a concentragao de proteinas de 34 até 90%, e purificar a lactose
até 98%. O que antes era inviavel, se tornou possivel e rentavel.

1,6%
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COMPOSIGAO DO SORO DO LEITE SECO

W Lactose

® Proteinas

® Minerais
Gordura



Com o avango da engenharia e da
tecnologia, surgiu uma solugéo inova-
dora para o problema do soro do leite:
a separagao por membranas. Essa tec-

Soro do Leite mmmm)

nologia permite a separagao seletiva
dos componentes do soro, dividindo-
-0 em fragdes valiosas, como a lacto-
se, as proteinas e os minerais. Dessa

Membrana

Lactose

Fluxograma simplificado de operagao de uma membrana

llustragao e skid de um conjunto de membranas industrial

O fracionamento dos compostos
do soro do leite abriu um leque de
oportunidades para as empresas do
ramo lacteo. A lactose, por exemplo, é
um ingrediente amplamente utilizado
na industria alimenticia, sendo empre-
gada como adogante, estabilizante e
agente texturizante em diversos pro-
dutos. As proteinas do soro do leite,
sdo altamente valorizadas na industria
de suplementos esportivos e nutri-
cionais, devido ao seu perfil de ami-
noacidos e propriedades funcionais.
Além disso, o soro do leite também
é utilizado na fabricagao de produtos

farmacéuticos, cosméticos e na pro-
ducéo de biogas

A evolugao da engenharia e 0 apro-
veitamento do soro do leite trouxeram
nao apenas beneficios econémicos
para as empresas, mas também van-
tagens ambientais significativas. Ao
utilizar o soro como matéria-prima, as
industrias lacteas reduzem a quanti-
dade de residuos enviados aos ater-
ros sanitarios, minimizando o impacto
ambiental. Além disso, a valorizagéo
do soro do leite contribui para a oti-
mizagao dos processos produtivos,
aumentando a eficiéncia e a rentabi-

£ esicrerra [ HNEG0NG

forma, ao invés de ser descartado, o
soro passou a ser valorizado e utiliza-
do como matéria-prima em diferentes
setores industriais.

‘ Proteina

lidade das empresas

A evolugao da tecnologia de sepa-
racdo por membranas transformou o
soro do leite de um problema de des-
carte em um protagonista na industria
lactea. O fracionamento dos compo-
nentes do soro, como a lactose e as
proteinas, trouxe oportunidades de
negocios e inovagao, impulsionando o
desenvolvimento sustentavel no setor.
Esse caso ilustra como a engenharia
tem o poder de resolver desafios in-
dustriais, transformando problemas
em solugdes lucrativas e ambiental-
mente responsaveis.
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CODIGO DE ETICA DA ENGENHARIA

J

Zelo Profissional: o ser engenheiro

COMO EXIGIR DO PROFISSIONAL UM COMPORTAMENTO ETICO?

o longo de mais de dez anos

trabalhando como assessor da

Comissao de Etica Profissional
do Crea-PR, frequentemente ougo em
depoimentos os profissionais justifi-
cando suas falhas por falta de conhe-
cimento, seja de ordem técnica, seja
de ordem legal. Por muito tempo, con-
siderei este argumento como um ate-
nuante, uma vez que, ao desconhecer
uma norma, como exigir do profissio-
nal um comportamento ético?

Ao se deparar com um profissional
recém-formado que esta no inicio de
um trabalho, ainda sem experiéncia,
temos a tendéncia a aceitar algumas

falhas considerando que este profis-
sional nao tenha um conhecimento
amplo sobre a execugédo do servi-
go. De fato, todos estdo passiveis
a erros e, desta forma, considerava
que talvez nao fosse possivel atribuir
uma infragao ética ao profissional re-
cém-formado.

No entanto, tenho refletido cada vez
mais sobre uma questado: o que é pior,
errar sabendo que esta errado ou errar
sem saber que errou? Em uma analise
rapida, responderemos que errar sa-
bendo que estéa errado é pior, pois esta
atitude é dolosa. No entanto, ciente de
que as duas situagoes estdo erradas,

Paulo Cesar Markovicz
Engenheiro Quimico
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a questao é refletir sobre o que é pior,
estabelecendo um valor para descobrir
qual conduta é a mais errada.

Para ajudar nesta reflexao, vamos
exemplificar. Uma pessoa deseja
construir uma casa para morar. Para
isto, contrata um engenheiro civil. Qual
é a expectativa do contratante? Nao
ter problemas. No entanto, o profissio-
nal desconhecendo normas técnicas
e da legislagéo vigente, nao observou
recuos necessarios, recolhimento de
taxas e alvara de construcao, errou na
orientagao sobre a fundacao e ainda
nao observou a seguranga da obra.
O resultado foi uma obra embargada,
com multas dos 6rgaos fiscalizado-
res, apresentando problemas constru-
tivos, onde ocorreram varios acidentes.
Neste caso, qual a diferenca entre o
proprietario ter contratado um enge-
nheiro ou ter contratado apenas um
mestre de obras? Deixo que cada um
responda para si mesmo.

Com este exemplo é facil entender
que o exercicio da profissdo de enge-
nheiro nao é para amadores, exige res-
ponsabilidade, conhecimento e técnica
apurados, pois é isto que se espera de
um profissional.
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Falta de qualidade e de seguran-
ga em obras e servicos é de fato um
problema relevante em relagao a
ética e ao zelo profissional. No entan-
to, observando a tabela de processos
tramitando no Crea-PR abaixo é facil
notar que o maior problema ético se
relaciona com irreqularidades em
Anotagao de Responsabilidade Téc-
nica (ART) e Certidao de Acervo Téc-
nico (CAT). Na maioria deste tipo de
processo, o engenheiro falsifica ART

para obter uma CAT e com isso poder
participar de licitagcOes. Esta conduta
além de infringir varios dispositivos
éticos, também pode ser enquadra-
da como um crime de falsificagao
de documento publico. Normalmen-
te, nestes casos, o Crea-PR oferece
denuncia aos 6érgaos judiciais com-
petentes. Também é fato que alguns
engenheiros tiveram seus registros
cancelados por falsificagao de ART
e CAT.

TABELA - Numero de processos de ética em tramite no Crea-PR

Tipo de Infragao Etica Quantidade %
Irreqularidades em ART/CAT ou documentos 132 29%
Descumprir Deveres de Oficio 76 17%
Laudo Pericial - Perito do Juiz ndo fez o laudo 61 14%
Sinistro 43 10%
Falta de Qualidade em Servigos/Obras 42 9%
Suspender Servigos Contratados 34 8%
Falso Diagnostico em Receituario Agronémico 30 %
Acobertamento 13 3%
Aprovar os Préprios Projetos em érgao publico 6 1%
Difamagao 5 1%
Atividades Estranhas a Profissdo 4 1%
Plagio 2 0%
Total 448 100%

Fonte: relatdrio de processos de ética tramitando no Crea-PR obtido em 05/07/2023

Também vale observar que é rele-
vante a quantidade de processos en-
volvendo peritos judiciais que muitas
vezes nao entregam o laudo pericial
ou deixam de responder os quesitos
complementares. Este tipo de denun-
cia é apresentado pelo poder judiciério.
Por fim, também vale esclarecer, que
a maioria dos processos relacionados
ao descumprimento dos deveres de
oficio séo de denuncias do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento (MAPA) relativas a atuagéo de
Agrénomos em viveiros de mudas ou
de produgao de sementes, onde o pro-
fissional deixa de cumprir a legislagao
gue envolvem estas atividades.

Um dos deveres estabelecidos no
Caédigo de Etica Profissional é identi-
ficar-se e dedicar-se com zelo a pro-
fissao. Identificar-se é assumir uma



nova identidade, de tal forma que o
“Engenheiro Agrénomo" passe a inte-
grar a personalidade do bacharel em
agronomia desde a sua formatura.
Portanto, respondendo a questéo
proposta inicialmente, o profissional
ao dizer que desconhece os detalhes
de um servigo para o qual foi contrata-
do, age tdo mal quanto o profissional
gue erra sabendo que esté errado, pois
nao esta incorporando o Engenheiro,
uma vez trabalha sem zelo profissional,
sem dedicagao ao que faz. Precisamos
de Engenheiro que ao ser contratado,
esclarece todas as duvidas do cliente,
observa se realmente possui total co-
nhecimento para a perfeita realizagao
do servigo e, caso ndo tenha, tem a hu-
mildade de aceitar suas limitagdes e vai
buscar solugdes, que pode resultar na
contratagdo de outro profissional espe-
cializado. Um bom profissional indica

as melhores solugdes ao cliente sem
causar nenhum dano. Durante toda a
prestacao do servigo cuida da sua qua-
lidade acompanhando todos os deta-
Ihes, e nunca descuida da seguranca
dos seus colaboradores e dos préprios
clientes. Preserva o meio ambiente,
cumpre 0 que promete e termina o que
iniciou. Segue as normas, sejam elas
normas técnicas ou da legislagao perti-
nente. Nao tem receio de contrapor seu
cliente quando este Ihe pede para "dar
um jeitinho", demonstrando ao cliente
aimpossibilidade de agir desta manei-
ra e, em situagdes extremas, rompe o
contrato e denuncia os abusos, ou seja,
zela pela profissao tao arduamente
conguistada e mantida.

Lendo o paragrafo anterior, perce-
bemos que todas as qualidades deste
Engenheiro Agrbnomo sao relacio-
nadas ao comportamento ético. Isto

nao quer dizer que o conhecimento
técnico nao é importante, mas que o
profissional para ser excelente, pratica
qualidades que vao além do conheci-
mento técnico. S&o caracteristicas
comportamentais que denotam o zelo
pela profissao.

Analisando mais profundamente
a questdo do zelo profissional, pode-
mos entender que o zelo nada mais
é do que uma forma de amor. Amor
pela profissado, pelas pessoas, pelo
meio ambiente, pelos outros colegas
de profissao, pela vida, por saber que
a engenharia é que traz conforto e de-
senvolvimento para as pessoas e para
0 NOSSO pais.

Assim, zelar ou amar, faz do pro-
fissional um executor de coisas boas
e do Engenheiro Agrbnomo um ser hu-
mano feliz e realizado. Sejamos éticos
e vivamos felizes!
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QUE INTEGRA O novo site das Entidades
de Classe do CREA-PR esta

os PROFISSIONAIS no ar. Integre-se com os
profissionais da sua area e

E FORTALECE aproveite os beneficios,
cursos de aperfeicoamento

NOSSAS e conveénios.
ENTIDADES.

(entidadesdeclasse.crea-pr.org.br)

Acesse e associe-se!
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Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea

Profissional registrado no Crea

tem muito mais facilidades

para encarar os desafios de cada dia.
Basta se associar a Mutua.

Beneficios Reembolsaveis

1S Ajuda Mitua G Equipa Bem
Auxilio financeiro quando o associado esta Equipamentos, moveis, veiculos, imdveis e
desempregado ou em caso de invalidez muito mais! Exclusivo para uso profissional.
temporaria.

= S . ) c

@4 Férias Mais % Garante Saude
Para aproveitar os momentos de descanso e Para associados que precisam de assisténcia
pagar os custos daquela tao sonhada viagem. médica, hospitalar, odontologica e medicamentos.

Beneficios Sociais

38, Auxilio Funeral ® Pecuniario
Indenizacao de auxilio funeral. Auxilio financeiro mensal para o associado
que esta passando por caréncia de recursos
22 Peculio e em evidente necessidade de sobrevivéncia.

Indenizagao aos dependentes, em caso
de falecimento do associado.

PIM - Programa de Inclusao da Mutua

Beneficios reembolsaveis e prestagoes assistenciais aos profissionais da area tecnoldgica, que sejam
associados ou dependentes de associados e que possuam algum tipo de deficiéncia.

Previdéncia Complementar

0 plano de previdéncia complementar exclusivo dos associados da Mutua!

Conta com a administracao da BB Previdéncia, garantindo seguranca para os investimentos dos associados.
Possui taxa zero de carregamento e incentivo fiscal no imposto de Renda.

0 associado pode investir a partir de R$ 50 por més.

Na primeira anuidade, o novo associado paga apenas R$80. Vem pra Mutua!

CONFEA (; CREA-PR yYMUutua =

Cons

www.mutua.com.br - 9
WHATSAPP

(41) 3 2 5 3'5446 pr@mutua.com.br  Avenida Presidente Kennedy, 3115 - Loja
01 Térreo - Agua Verde - Curitiba/PR
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